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1.1. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA1 ARHITEKTONSKI PROJEKT
T.D. 20-25-V, listopad, 2020.
Zelena gradnja d.o.o., Koprivni¢ka 6b, Varazdin
Projektant: Emilija Papi¢, dipl.ing.arh. A850

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT-PROJEKT KONSTRUKCUE
T.D. 20-25-V, listopad, 2020.
Zelena gradnja d.o.o., Koprivni¢ka 6b, Varazdin
Projektant: Marcel Puljko dipl.ing.gr., G4516

MAPA 3  ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT ELEKTROINSTALACIA
TD: 2010_108, listopad, 2020.
ELEKTRO PROJEKT j.d.o.o0., Kralja Tomislava 49, Varazdinske Toplice
OIB: 99322135723
Projektant: Josip Kolenko dipl.ing.el. E 728
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1.3. RjesSenje o imenovanju projektanta

Na temelju ¢lanka 51. stavka 1. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19,) i ¢lanka 17. "Zakona
o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje" (NN RH br. 78/15, 118/18, 110/19) donosim:

RJIESENJE br. 2010/108

o0 imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. 2010/108

za gradevinu:  REKONSTRUKCIJA TELICARNIKA
na lokaciji: MARCAN, VINICKA 53, K.C.BR. 240/1, K.O. MARCAN

za investitora: Srednja Skola , Arboretum Opeka“, Marcan, Vinicka 53
faza projekta:  GLAVNI PROJEKT — MAPA 3 - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

imenuje se:

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, E728 Josip Kolenko dipl. ing. el

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za
izdavanje gradevinske dozvole.

Varazdinske Toplice, 01.10.2020.

Direktor:

Goran Hocurscak dipl. ing. el.
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1.4. Izjava o uskladenosti projekta sa Zakonima, Pravilnicima i propisima

U skladu s ¢lankom 108. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i "Pravilnika o sadrzaju
izjave projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih
propisa" (NN RH br. 98/99) izdaje se

IZJAVA br. 2010/108

kojom se potvrduje da je projekt br. 2010/108
za gradevinu: REKONSTRUKCIJA TELICARNIKA
na lokaciji: MARCAN, VINICKA 53, K.C.BR. 240/1, K.0. MARCAN

za investitora:
Srednja skola , Arboretum Opeka“, Marcan, Vinicka 53

faza projekta: GLAVNI PROJEKT — MAPA 3 - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
uskladen sa:
e  Prostorni plan uredenja Op¢ine Vinica (,,Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije®, broj 18/06 i 16/11)
te sa odredbama sljedecih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

e  Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e  Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

e Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN br. 153/13)

e Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 114/18,
110/19)

e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/2014; 118/14; 154/14, 94/18, 96/18)

e  Zakon o zastiti od poZzara (NN br.92/2010)

e Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/18)

e Zakon o normizaciji (NN 80/13)

e Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

e Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br.73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/18, 12/18, 118/18)

e Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

e Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

e Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/18, 102/15, 68/18)

e Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)

e Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

e Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

e Zakon o trzistu elektricne energije (NN 22/13, 95/15, 102/15, 68/18)

e  Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18)

e Pravilnik o obaveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17, 118/19)

e  Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/170, 34/18, 36/19, 98/19)

e Pravilnik o nacdinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog
dnevnika te sadrZaju zavrsnog izvjes¢a nadzornog inZenjera (NN br. 111/14, 107/15, 20/17, 98/19, 121/19)

e  Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 46/18)
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e Pravilnik o nacinu zatvaranja i oznacavanja zatvorenog gradilista (NN 116/19)

e  Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

e  Pravilnik o odrZavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

e Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom (NN 42/14, 48/14, 107/14,
139/14, 11/19, 7/20)

e  Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

e  Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 48/18)

e  Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 056/1999)

e  Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84)

e  Pravilnik o sigurnostii zdravlju pri radu s el. energijom (NN br. 88/12)

e  Pravilnik o pruzanju prve pomodi radnicima na radu (NN 56/83)

e  Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (SI.|. 62/73)

e  Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa (NN br.16/2016)

e Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN br. 16/2016)

e  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s el. energijom (NN br. 88/12)

e Opdi uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN br. 14/06)

e MreZna pravila elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06)

e  Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN br
29/2013)

e Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05)

e Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br 5/2010)

e  Tehnicki propis za sustave zastite od munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

e HRN IEC 60364-1 Niskonaponske elektricne instalacije — Osnovna nacela, odredivanje opcih znacajki,
definicije

e HRN HD 60364-4-41 Niskonaponske elektri¢ne instalacije .4-41dio. Sigurnosna zastita- Zastita od elektricnog
udara

e HRN HD 384.4.42 S1Elektri¢na instalacija zgrada 4.dio Sigurnosna zastita, Zastita od toplinskih ucinaka

e HRN HD 384.4.43 S2 Elektri¢na instalacija zgrada 4.dio. Sigurnosna zastita, Nadstrujna zastita

e HRN HD 384.4.442.S1 Elektri¢na instalacija zgrada 4.dio. Sigurnosna zastita- 44 poglavlje -Prenaponska
zastita, Zastita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u visokonaponskim mrezama

e HRN HD 60364-4-443 Elektri¢na instalacija zgrada, 4-44 Sigurnosna zastita — Zastita od naponskih smetanja i
elektromegnetskih smetanja

e HRN HD 384.4.45 S1 Elektricne instalacije zgrada, Sigurnosna zastita, Podnaponska zastita

e HRN HD 384.4. - Elektri¢ne instalacije zgrada. Sigurnosna zastita, 4 dio

e HRN HD 60364-5-51 Elektri¢ne instalacije zgrada. 5 dio Odabir i ugradba elektri¢cne opreme.

e HRN HD 60364-6 Niskonaponske elektricne instalacije zgrada 6.dio-Provjeravanje

e HRNEN 12464-1:2012 - Svjetlo i rasvjeta — Rasvjeta radnih mjesta — 1.dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-
1:2011)

Varazdinske Toplice, 01.10.2020.
Projektant: Direktor:
Josip Kolenko dipl. ing. el Goran Hocurscak dipl. ing. el.
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2.1. Projektni zadatak

Temeljem zahtjeva i arhitektonskih nacrta i podloga, potrebno je izraditi projekt elektrotehnickih instalacija,
rasvjete u prostorima i opée rasvjete, instalacije energetskih priklju¢nica. Predmetna gradevina tlocrtno sadrii
prizemlje. Instalacijom priklju€nica obuhvatiti napajanje priklju¢nica i napajanje strojarskih potrosaca.

Projekt mora biti izraden u skladu s vaze¢im tehni¢kim normativima i standardima.

Projektant: Investitor:

Josip Kolenko dipl. ing. el
JOSIP KOLENKO
dipling.el.
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2.2, Elektroenergetska instalacija

2.2.1. Opcenito

Predmet ovog projekta su slijedeci dijelovi elektroinstalacije:
- instalacije opce rasvjete
- elektro instalacije uti¢nica
- Instalacije vezane uz strojarsku opremu

2.2.2. Dovod irazvod elektricne energije

Priklju¢ak na NN mreZu je postojeci i nije predmet projekta. Potrebno je poloziti prikljuc¢ni kabel NYY 3x4mm2 od
postojeceg glavnog razvodnog ormara objekta GRO pa do pomoénog razvodnog ormara telicarnika RO-POM.

Detaljnije o opremi ormarica vidi u jednopolnim shemama razdjelnica danim u grafickim prikazima.

Unutar razdjelnica smjestena je i nul-sabirnica i zastitna sabirnica. Obzirom na primijenjenu vrstu zastite od
previsokog dodirnog napona, ove dvije sabirnice moraju biti odvojene. Svi osiguraci trebaju imati oznacene
simbole potrosaca koje napajaju.

Proizvodi za elektri¢nu instalaciju se smiju ugraditi u gradevinu, ako ispunjavaju zahtjeve propisane prilogom "A"
Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije i ako je za proizvod izdana isprava o sukladnosti u
skladu s odredbama tog propisa.

Instalacija u gradevini izvodi se vodovima tipa NYY i NYM poloZenim u oja¢anim PVC cijevima u podu, podZbukno
u PVC cijevima u zidovima.

Sva medusobna spajanja vodica treba izvesti stezaljkama, vij¢anim spojevima ili originalnim tvornic¢kim priborom
koji ima odgovarajudi atest.

2.2.3. Instalacija rasvjete

Instalaciju rasvjete izvesti vodovima tipa NYM poloZenim u ojacane PVC cijevi unutar stropa, odnosno podzbukno
u PVC cijevima u zidovima.

Za rasvjetu su predvideni izvodi za svjetiljke s LED izvorom svjetla.
Instalacijske sklopke i tipkala ugraditi na 120cm od poda.

Instalaciju rasvjete izvesti prema priloZzenim nacrtima i shemama.

2.2.4. Instalacije prikljucnica

Instalacije priklju¢nica u prostorima izvesti podzbukno s vodovima tipa NYM poloZenim u ojacane PVC cijevi
unutar stropa i vodovima tipa NYM poloZenim podzbukno u PVC cijevi.

Sve prikljucnice razmijestiti prema prilozenim nacrtima i montirati ih na visini od 0,5m od gotovog poda, a one u
kuhinji prilagoditi visini i rasporedu kuhinje.

Instalacije priklju¢nica izvesti prema priloZzenim grafickim prikazima i shemama.

Predvideno je i napajanje potrosaca definiranih strojarskim projektom

2.2.5. Instalacije za zastitu od previsokog napona dodira

Sustav zastite od previsokog napona dodira izveden je ZUDS sustavom primjenom zastitnih uredaja
diferencijalne struje prorade. Elektri¢ne instalacije izvedene su vodovima i kabelima sa zastitnim vodicem. Na
zastitni vodic (Zuto-zelene boje) spojeni su svi metalni dijelovi elektri¢nih uredaja i trosila, koji u normalnom
pogonu nisu pod naponom, a u sluc¢aju kvara mogu doci pod napon. Zastitni vodi¢ je drugim krajem spojen na
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zaStitnu sabirnicu u odgovarajuéoj razdjelnici. Sve zastitne sabirnice u razdjelnicama spojene su s temeljnim
uzemljivacem gradevine. Svi metalni dijelovi elektri¢nih uredaja i metalni dijelovi drugih instalacija spojeni su
vodicem (P/F 6 mm2 u instalacijske cijevi) na stezaljke sabirne kutije.

Za zastitu od prenapona u glavni razvod ugradeni su katodni odvodnici prenapona.

Sve izvesti prema nacrtima i shemama.

2.2.6. lzvodenje instalacije

Sve instalacije izvesti prema priloZzenim nacrtima, shemama i planovima, uz minimalne gradevinske zahvate.

Sve radove izvesti vrlo paZljivo, pravovremeno i izbjegavati nepotrebna busenja i druge radove. Postizati
propisane razmake izmedu elektroenergetskih, komunikacijskih i drugih instalacija.

Sve svjetiljke moraju imati poseban vijak za spajanje sa zastitnim vodi¢em, sve priklju¢nice moraju imati zastitni
kontakt, koji se spaja sa zastitnim vodicem.

2.2.7. Mijerenjaiispitivanja

Prije stavljanja cjelokupne elektricne instalacije u pogon i tehnickog pregleda, izvodac je duzan izvrsiti slijedeca
mjerenja i ispitivanja:

e izmjeriti otpor izolacije el. instalacije

e izmjeriti otpor zastitnog uzemljenja

e ispitati ispravnost djelovanja zastite od previsokog napona dodira

e ispitati da li je izvedeno spajanje svih metalnih masa u gradevini i spajanje na sabirnicu za izjednacenje
potencijala

e ispitati funkcionalnost svih elemenata za iskljucenje u slucaju hitnosti

O izvrSenim mjerenjima i ispitivanjima naciniti odgovarajuca izvjesc¢a. lzvodac je duzan investitoru predati
izvedbenu dokumentaciju i upoznati ga s na¢inom koriStenja odrzavanja izvedene instalacije.

2.3. Instalacija sustava zastite od munje

2.4.1 Opcenito

Svrha sustava zastite od munje, odnosno gromobranske instalacije je da zastiti gradevinu u slu¢aju izravnog udara
munje, kao i ljudske Zivote i okolinu od opasnih posljedica koje bi nastale udarom munje u nezasti¢enu gradevinu.
Udar munje u gradevinu mozZe prouzroditi Stetu na gradevini, ljudima u njoj i njenom sadrzaju, ukljucujuci kvarove
unutarnjih sustava. Stete i kvarovi se mogu prosiriti na okolinu gradevine i mogu ¢ak utjecati na lokalni okolis.
Razmjeri tog Sirenja ovise o znacajkama gradevine kao i o znacajkama udara munje. Za ucinke udara munja vazne
su sljedece glavne znacajke gradevina:

- konstrukcija (npr. drvo, opeka, beton, armirani beton, celicne konstrukcije);

- funkcija (stambena zgrada, ured, poljoprivredno gospodarstvo, kazaliste, hotel, Skola, bolnica, muzej,
crkva, zatvor, robna kuéa, banka, tvornica, industrijsko postrojenje, Sportsko igraliste);

- ljudi u zgradi i sadrzaj (osoblje i Zivotinje, ima li zapaljivih ili nezapaljivih materijala, eksplozivnih ili
neeksplozivnih materijala, elektrickih ili elektroni¢kih sustava s niskom ili visokom izolacijskom
¢vrsto¢om na udarni napon);

- opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi, cjevovodi);
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- postojece ili predvidene zastitne mjere (npr. zastitne mjere za smanjenje fizickih Steta i opasnosti za
Zivot, zastitne mjere za smanjenje kvarova unutarnjih sustava);

- razmjeri Sirenja opasnosti (gradevine s otezanom evakuacijom ili gradevine u kojima moze nastati
panika, gradevine opasne za okolinu, gradevine opasne za okolis).

Uéinci udara munje na stambene gradevine su proboj elektri¢ne instalacije, poZar i materijalne Stete. Stete su
obi¢no ogranicene na predmete istaknute u smjeru tocke udara ili prema stazi struje munje. Kvar elektri¢ne ili
elektronic¢ke opreme i ugradenih sustava (npr. TV prijemnika, racunala, modema, telefona, itd.). Zastita od munje
mora biti izveden tako da atmosfersko prainjenje mozZe odvesti u zemlju bez Stetnih posljedica i tako da pri
odvodenju atmosferskog praznjenja ne dode do preskoka. Pri tome treba imati u vidu da su za vrijeme udara
groma ljudi i predmeti u neposrednoj blizini odvoda uvijek ugrozeni.

2.4.2 Proracuni sustava zastite od munje

Rizik i sastavnice rizika

Rizik R je vrijednost prosjecnih godisnjih gubitaka. Odgovarajudi rizik treba izracunati za svaku vrstu gubitka koja
se moze dogoditi na gradevini ili na napojnom vodu. S poveéanjem vjerojatnosti udara munja povecava se rizik,
a time i vjerojatnost nastanka Stete i gubitaka. Postavljanjem zastite smanjuje se rizik. Dakle, smanjuje se i
vjerojatnost udara unutar zasti¢enog prostora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka Stete i gubitka (ucinka
munje).

Rizici koji se proracunavaju za gradevinu su:
Rui: rizik gubitka ljudskih Zivota,
Ra: rizik gubitka javne opskrbe,
Rs: rizik gubitka kulturnog nasljeda,

R4: rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.

Zastita od munje je nuzna ako je rizik R (R1 do Ra4) veéi od prihvatljivog rizika Rr.

R>R,

U tom slucaju poduzet ée se zastitne mjere da bi se rizik R (R1 do Rs) smanjio na prihvatljivu razinu Rr.
R<R,

Vrijednosti prihvatljivog rizika Rt odreduje Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.
Prema Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08), sustav nije
potreban za gradevine za koje je procjenom rizika udara munje dokazano da je rizik manji od:

- 1:100 000 za rizik gubitka ljudskih Zivota,
- 1:1000 za ostale rizike.

U proracunu rizika vrijednost prihvacena za gusto¢u udara munje (N¢) usporeduje se s vrijednostima ocekivane
ucestalosti izravnog udara u objekte (N4). Navedena usporedba vrijednosti omoguéuje zakljucak je li sustav
zastite od djelovanja munje potreban i koja je potrebna zastitna razina. Kada je N¢<Nc zastita od munje jos uvijek
nije potrebna. Ako je Ng>Nc mora se postaviti sustav zastite od udara munje s ucinkovitoscu (E):

N,
E>1-—
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Tablica 2. Cimbenik utjecaja okoline
Relativni polozaj objekta C1
Objekt postavljen u podrucje skupa s objektima ili stablima 0,25
Objekt je okruzen nizim objektima 0,5
Samostojeci objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih 1
Samostojeci objekt na sliemenu nekog brezuljka ili predgorja 2
Tablica 3. Koeficijent strukture gradevine
Strukturni koeficijent C2
Gradivo krova Metali Obiéno Zapaljivo
Struktura gradiva zidova : gradivo gradivo
Metali 0,5 1 2
Obi¢no gradivo 1 1 2,5
Zapaljivo gradivo 2 2,5 3
Tablica 4. Koeficijent sadrzaja u gradevini
Koeficijent sadrzaja C3
Bez vrijednosti i nezapaljivo 0,5
Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
Veca vrijednost i povecana zapaljivost 2
Izuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlo lako zapaljivo, 3
Tablica 5. Koeficijent strukture koriStenja
Koeficijent koriStenja C4
Nezaposjedutost 0,5
Normalna zaposjedutost 1
TezZe evakuiranje ili rizik od panike 3
Tablica 6. Koeficijent posljedica
Koeficijent posljedica jednog udara munje C5
Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na 1
Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu 5
Posljedica djelovanja na okolinu 10
. . . Ulazni .
Zadani ulazni podaci . Rezultati
parametri
A, - Odgovarajuca ekvivalentna izloZzena povr$ina gradevine:
A =LXW+6xHx(L+W)+9x1rxH? 12707,8647
L = duzina (m) 46
W = Sirina (m) 40
H = visina (m) 12,5
Ocekivana ucestalost izravnih udara:
Nd = Ng o *Agx10°%C1/god. 0,0089
[Ng max = 0,04xN, " 2,8084
Ng max - Srednja godisnja gustoca munja u podrucju u kojem je
gradevina smjeStena
N - broj grmljavinskih dana u godini (prema izokeraunic¢koj
karti Hrvatske) 30
C1-koeficijent okoline 0,25
Prihvaéena ucestalost izravnih udara:
N.=(5,5%10)/C 0,0055
C=C2xC3xC4xC5 1,0000
C2-koeficijent strukture gradevine 1
C3-koeficijent strukture sadrzaja u gradevini 1
C4-koeficijent strukture koristenja 1
C5-koeficijent posljedica 1
Kada je N4<N_. zastita od munje nije potrebna, a kada je Ng>N.
zastita od munje je nuzna i efikasnost zastite od munje ,,E“
iznosi: E 2 1-N /Ny 0,3836

Slika 1: Izokeraunicka karta republike Hrvatske
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Republike Hrvatske.

Razdoblie 1971-2000.
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Poprecna Mercatorova projekcija
Elipsoid: Bessel

Datum: Croatia (682, 199, 480)
Srednji meridijan: 16°30°
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Mierilo nia srednjem meridijanu: 0.9997

4700000 Easting: 2500000 14700000

14 18 16 7 18 19
2300000 2400000 2500000 2600000 2700000

ELEKTRO PROJEKT j d.o.0. ® Kralja Tomislava 49, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 99322135723 T +385 91/903-2850



Gradevina: REKONSTRUKCIJA TELICARNIKA
Razina razrade: Glavni projekt — MAPA 3

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT ELEKTROINSTALACUA

ELEKTRO PROJEKT 200 Gl. projektant: Ivan Hrupacki, ing.grad. br. ovl.: G262 Rev.: | Interni broj projekta: | Datum: List:

fanisan 2z e e | Projektants Josip Kolenko dipl. ing. el 0 2010/108 10.2020 7/ 37

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD sdin.|

Project: TELICARMIK

Structure's Attributas: Structure’s Dimensions:

Length of structure [(m): 148 Lacation relative to surreundings:  Lowsr than

Width of structure [m): 17 Lecatieon density [service line density):  Suburban

Height of raof plana [m)™ 7 Mumbar thundardays: 20 daysiyear

Equtsakent area [m2)1: 45252 m2 Equivakent annual flash density: 24 flashesfkm2
Structure's Attributes: Protection Measures:

Risk of fire or physical damage:  Ordinary LPS type:  Lewel IV - B4%

Structure screening effectivenass:  Awarage Fire pretection kevel Mo measures

Intzrnal wiring type:  Unscreenad Surge pretection:  Service entrances enly
Conductive Sarvige Lines; Dther Overhead Services:

Mumbar of canductive services: 4

Bawarling: Type of external cabk:  Unscreened

Type of sarvics 1o the structure:  Buried cable

Type of etarnal cablke:  Unscreensd Other Underground Services:

Frasanca of MV 7 LY transformer:  Na Transformar Mumbar of canductive sarvices: 4
Type of external cabk:  Unscreened

Loss Categories: Category 3 - Loss of Cultural Heritage:
CURral e liade ool dUE to e, Mo neriade »wane

Category 1 - Loss of Human Life:
Special hazards to life:  Evacuatien difficulies
Life loss due to fire:  Commercial, schools.
Life less due to ovarveltages:  With safety critical systems

Category 4 - Economic Loss:
Special eccnomic hazards:  Contaminatien risk
Econemic kss dus to fire:  Office, schaal
Econemic kas dus to averveltage:  Industrial, commercial site
Step - teuch potential kes facter:  Livestock inside
Category 2 - Loss of Essential Services: Tekerable risk of ecenemic kees: 10 104 yrs

Sarvices kst due to fire:  No sarvice axist

Services kst due to ovarvelages:  No service axist

Lalculated Risks:
Tolerab e Direct Strike fadirect StHke Catcutared
Risk Rt Risk R Risk Rf Risk R
Loss of Human Life: 1.00E-0E 1.16E-05 4,93E-05 1.84E-0E
Loss of Essential Services: 1.00E-403 A,00E+10 O09E+10 J040E+30
Leass of Gultural Heritage: 1.09E-03 A,00E+10 O.09E+10 J04E+30
Econemic Loss: 1.00E-02 4 7BE0] A.67E-03 1,14E-02
EC Risk Asseszsment Calculator: Yersion 3.0.3 Database: Version 1.0.8

|EG Central Office Suppert [Tel +41-22-919 4211)
Copyright @ 2403, IEG. All rights resaread.
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MODRRME Rl
T % TR N e

INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
STANDARD

Project: TELICARMIK

IEC
62305-2

Edition-1
200401

Uollection Area Results:
Ad - collechion aies of drecd sinkes 1oibe stiocdure
hd - gwerage number of decd slakes 1oine sliociue par year

Am - colechon aes of s1rocd ume ifluenced by indoused overdolages fiom d e slnkes
km - sverage nunbenof sinkes drecd 1o ground or 1o grounded oyecds nearine s1rucd ure nduo ng ovwe rvollages

Ao - collechon amsa of overbead hne 1o direcl snkes
ML1 - average number of sinkes drecd 1o e overhead ine par year whoh are pdenhdly dangerous

Al - collechon amsa of overbesd hne 1o nd ecd slnkes
R - sveiEgs nunbss of anned (nded slakes 1o ground near 1ba overbsad [ns which indusse danag ng overvoliages

AcE - collechon amea of undang mund ee 1o drect sakes
MLE - versge number of slnkes decd 1o e undeigound hne per yesr which ae polentidly danderous

AlZ - collechon amsa of undarground hne 1o ndec sinkes
M2 - sverzge nunber of annud (ndeed sinkes 1o ground rear 1be undergrou nd ine which inducse damaging overoliages

Uategory 1 - Loss of Human Life:

RA1 - nsk of dangemus 1oush and step polenti=s (rside and oulsids e strocius from a decl slekedo ihe sirociue
REB1- nsk of destruchon due o fire, exposion, mectancd, chenca damage fom e died slnke loihe siociure

RZA - nsk of slecdncal £ daclions equonend fal ure dus 1o cveredltage from a deecd sinke 1o 1he struciue

Rk - sk of elect ncsd £ ebectionc equipment fal ure dos 1o overvcllage from an ndiec stiks to 1he siociue

R - nsk of dangerous fouch ard step polenlds side and oulsidaibe stiucdurs fiom o died slike o e sarac ines
Rl - w5k aof destrochon dus 1o firs, explosion, machanca, channcal damade fiom a decd sloks o iba 58 mvca hngs
Rl - nsk of slectnca § slect onc equ pmend failure dus o cvervoliags from a diecd sinkedo 1ha seraca ines

RZ1 - nsk of alecincs § slecd onc equpment falure dus 1o cearoiiags from anndiec siakelo 1he samics lines

Uategory 2 - Loss of Essential Services:

RBZ- wsk of deslruchon dus o fiie, exposion, mechance, chencal damage fom e died slnke loibe siociore
RZ2 - nsk of secdncd ¢ eleclionc egquemend fal ure dus 1o cverecitage from a dedd siike 1o 1he struciune

RMAZ - nsk of slectneal £ adect o equpmsnd fal uie dus 1o overvatlage from an diecd stinke to 1he stiocdue

Fiw'2 - nsk of desirochon due {o firs, explosion, mechancd, chenucal damage from a diecl sloke o 1ha s8 mica hnes
RWE - nsk of alecinca ¢ slect ronc equ pmend failurs due 1o cvervollags from a diecd sinke o ihe seraca ines

RZ2 - wsk of slacincal § electione squpmant falae dus 1o cveroitsge from anndiect stake o 1he sermos Lines

Qategory 3 - Loss of Cultural Heritage:
RB2- w5k of deslruchon dus o fiie, exposion, mectancd, chenca damage fom @ died slnke loihe siuciure
Fiw'3 - nsk of desiruchon due 1o fire, explosion, mechancd, chenicd damage from adirec slike o ibe semica ines

Uategory 4 - Economic Loss:

RAd - nsk of dangemus loush and slep polentids (rside and oulsids e strocius from a decl slekedo 1he sirociue
RB4 - w5k of deslruchon due o fire, exposion, mectancd, chenca damsge from @ died slnke loine siociure

RZA - nsk of slecdncal ¢ dlaclions equoment fal ure dus 1o cvervaltage fiom a dieecd sinke o 1he struciue

R4 - nsk of slecincal § slect onc squpmeant fal ue dus 1o overvollage fiom an indiecd sinke o 1be stocius

RLUM - nsk of dangerous fouch and step polenlids iside and oulsida i pe strucdurs fiom o died slike 1o e sarac ines
R - wsk of desiruchon dos 1o fiie, exdosion, mechence, chemcal danage fom a diecd slike o 1he semcahnes
R - nsk of slecinca § slect onc equ pmend failure due o cvereoliags from a diecd sinke o he seraca ines

RZd - wsk of lactnca ¢ slecd ronc equpment falure due o cvarvoiizge from anndiecd sinkeio 1he sarca ines

45262 m2
0,023 figs hesdyearn

202941 m2
0,406 fis hesdyean

17244 m2
0,005 fi=s hesdyear

S00.000 m2
0,500 fi=s hasdyaar

7.185 m2
0,004 fiss hesdyean

260000 m2
0,250 fias hesdyear

2 2SE-04
1.12E-06
2, 25E-07
4,05E-08
1.04E-10
269E-07
3. 55E-04
ZASE-0E

0,00E +H30
O,00E +10
0,00E +X0
0,00E +0
0,00 +30
0,00E +X0

O00E +10
0,00E +10

2 2SEDE
4,52E-03
2,26E-04
4,05E-03
1.04E-08
1.08E-04
3. 55E-05
2ASE-02

EC Risk Assessment Calculator: Version 3.0.3

Gopyright © 2003, IEC. Allrights reseread.

Datahase: Version 1.0.6

The IEC hghlnng nsk sssessmenl calcdsions indendsd 1o sssisl in 1be andysis of wanous colena {o delermins 1ha nsk of oss
dus do ngrireng. His ol possibie 1o cover each 5 pend design slemerd Tral may wndsr 5 5o e mons o 1955 5usceeh bie 1o nghd ning
damage. In 5petal cx5es, parsona and scononc fadlons may B very mpodand aod shodd b corsdersd i addhon o 1he a5sessnen
obdaned by use of ihes ool. s inlendadinal 1his fodl be used in conunchon wiih ihe winllen standard [ECE2IAG-2 .
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;7
File Options Library Help
5 ‘s Dil ions: Conductive Service Lines: Loss C.
Length of structure [m]: 18 40r Power Line: Category 1 - Loss of Human Life:
idblottinciislin] 7 s Type of zervice ta the structure Buried cable - Special hazards to life: Evacuation difficulties -

Height of roof plane ()™ 7 4] Type of external cable: Unzcreened - Life loss due to fire: Commercial, schools..  «
Height of highest raof pratrusion (mf 2 J]|> Presence of MY / LV transformer. No Transfomer = Life loss due to overvoltages: — fyyith safety crtical syster: ~

* Measured from the ground

Equivalent area m2) 45,262 m2 Other Dverhead Services: Category 2 - Loss of Essential Services:

& ' Atrib . Mumber of conductive services: il M Services lost due ta fire: Mo service exist -

Type of extemal cable: Unscresned = Services lost due to overvaltages:  [pg service exist -
Rizk of fire or physical damage: Drdinary -
Structure screening effectiveness: Average - DOther Underground Services: Category 3 - Loss of Cultural Heritage:
Intermal wiring type: . . . )
AT AT E Unscreened ht Huriber of conductive services i A Cultunal heritage lost due to fire: No heritags value -
Envi A . Type of external cable: Urecreened >
- Category 4 - Economic Loss:
Location relative to suroundings: Lawer than - Special econamic hazards: Contarnination rizk -
Location density (service line densityl: |5, burban - Py ion M g Economic loss due ta fire: Difice, schaol -
Murmber thunderdays: 20 daysivear 4| b LPS type: v Gz - Economic loss due to overvaltage:| o stial, commercial site
Equivalent annual flash denzity: 2.0 flasheskm2 Fire protection levet ’Wl Step - touch potentisl Inss factor || e ock inside h
- . . Tolerable risk of i [oss:

“iew isokeraunic map: Yiew Map Surge protection: Service entrances only v B | i 10015 4

The IEC lightring risk. assessment caloulatar is

N i 3 N 3 intended ta assist in the analysis of various
Tolerable Risk Direct Strike Indirect Strike Calculated criteria to determing the risk of loss due to
[[311] Risk [Rdl Rizk [Ril Risk [R1 I EC lightring, It is ot possible to cover sach special
L FH Life: ’7 _ . = _ g . design element that may render a stiucture

053 of Human Life: 1.00E-05 B> |1'l BE-05 |E'33E 06 |1'84E 05 mare of lees suzceptible to lightning damage. In

-C d Risks:

Loss of Essential Services: [1_ppE-03 == |[| 00E+00 |l] 00E+00 = ||] 00E+00 zpecial cazes, perzonal and economic factarz
= - - - may be very important and should be
Loss of Cultural Heritage: |1 00E-03 = |[|’|]|]E{[|[| |[|’|]|]E+[||] = |l],l]l]E+l]l] considered in addition to the assessment

obtained by uze of this tool. It iz intended that
thiz tool be uzed in conjunction with the written

standard [EC62305-2

o+ o+

Economic Loss: 1.00F-02 == |4,?5E-I]3

[6.67E-03 = [114E-02

2.4.3 Opis elemenata sustava zastite od udara munje

U glavnim razvodnim ormarima (GRO..) treba spojiti zastitne sabirnice i uzemljiva¢. Zbog povezivanja elektricne
instalacije i instalacije zastite od munje, u glavne razdjelnike (GRO..) ugraditi odvodnike valnog prenapona.

2.4.4 Temeljni uzemljiva¢

Uzemljivac objekta je postojeci.

Kao uzemljivac koristiti se betonsko Zeljezo u temeljima i traka Rh Rf1 30x3,5mm. Traka se polagaZe u temelje
po betonskom Zeljezu ili ispod temelja (vidi detalj polaganja trake u temeljima).

Svakih cca 2 m spojiti traku na betonsko Zeljezo zavarivanjem, (slu¢aj polaganja trake po betonskom Zeljezu).
Beton temelja mora odgovarati kvaliteti marke betona MB 250 sto znaci da 1 m3 betona mora sadrzati 300 kg
cementa).Medusobna spajanja betonskog Zeljeza u temeljima izvesti zavarivanjem. U tu svrhu izvedeni varovi
moraju biti visoke kvalitete i mehanicki potpuno besprijekorni.

Prilikom polaganja trake u beton izvoditi spojeve sa gromobranskim odvodima pomocu kriznih spojnica, te iste
nakon spajanja zaliti bitumenom.lz temeljnog uzemljivada potrebno je izvuéi posebne izvode za uzemljenje
trafostanica, agregatskih stanica, dizala, pokretnih stepenica, sprinkler stanica, vanjske rasvjete, metalnih
konstrukcija gradevine, metalne dijelove fasada,...

Otpor uzemljivaca mjeriti prvi put nakon zavrSetka temelja. Ukoliko mjerenjem utvrdeni otpor ne zadovoljava
popraviti ga trakastim uzemljivacem potrebne duzine. Izmjereni otpor mora iznositi manje od 10Q). Po zavrsetku
objekta izvrsiti detaljno pregledavanje dostupnih dijelova gromobranske instalacije, kao i kona¢no mjerenje
otpora rasprostiranja uzemljivaca.

Mijerenje otpora rasprostiranja izvodit U - | metodom u odnosu na neki udaljeni uzemljivac.

Podatke obavezno unijeti u gradevinski dnevnik.
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2.4.5 Metalne mase

Sve veée metalne mase na objektu vezati na uzemljenje gradevine. Spojeve izvesti zavarivanjem ili tvrdim lemom.
Ostale metalne mase u objektu ée preko sistema zastite od previsokog dodirnog napona biti povezane na
uzemljenje gradevine. Ovim povezivanjem na zajedni¢ko uzemljenje postize se izjednaavanje potencijala svih
metalnih masa.

U svim strojarnicama i pogonskim prostorijama obavezno poloziti prsten za uzemljenje. Isti pretpostavlja
polaganje trake Rh Rfl 30x3,5mm po obodu prostorije, na koje se vezu metalne mase (oprema) unutar
predmetnih prostorija.

Posebnu paznju posvetiti uzemljenju metalnih okvira vrata, metalnih ograda, te metalnih dijelova strojarske i
hidro opreme.

Obaveza je svakog izvodaca radova da izvrsi kvalitetno uzemljenje svoje opreme koju ugraduje, a za koju je
potrebno uzemljenje. Prije samog izvodenja svi izvodaci trebaju predociti popis tocaka za uzemljenje svoje
opreme, te isti proslijediti izvodacu uzemljenja, kako bi isti optimalno priredio trase za povezivanje na centralno
uzemljenje gradevine.

Za uzemljenje metalnih masa na fasadi, kao i za uzemljenje rasvjetnih stupova vanjske rasvjete potrebno je povuci
posebne izvode iz temeljnog uzemljivaca.

2.4.6 Odvodi

Za odvode koristiti ¢éemo vodi¢a od aluminijske legure promjera 8mm ugradenu pod Zbuku, odn. u nosive
betonske stupove na mjestima prema nacrtu. Iste je potrebno mjestimi¢no variti na armaturu u nosivim
stupovima, odn. variti za armaturu na svim mjestima gdje vertikalni dijelovi iste nisu galvanski povezani.

Spoj gromobranskih odvoda s krovnom hvataljkom i s temeljnim uzemljivacem izvesti kriznim spojnicama. Na
svakom gromobranskom odvodu, postavlja se mjerni spoj, koji omogucuje odvajanje instalacije, tj. odvajanje
temeljnog uzemljivac¢a u svrhu mjerenja otpora uzemljenja. Mjerni spojevi predvideni su na fasadi na visini 180
cm od poda. Mjerne spojeve izvesti prema dispoziciji u nacrtu. Obzirom na specificnost same gradevine, mjerni
spojevi ¢e biti izvedeni kao ugradni u betonu (ugradni ormaric¢). Obzirom na proracunatu klasu sustava zastite od
munje, odvodi sustava zastite od munje predvideni su svakih cca. 10-19m (u nosivim zidovima konstrukcije).

2.4.7 Hvataljke

Kao hvataljke gromobranske instalacije planirana je u prvom redu upotreba aluminijskog okruglog profila
Al ¢8mm postavljenog na odgovarajuée krovne nosace. Hvataljku polagati po krovu na najvisim i
najisturenijim mjestima, zatvarajuéi krovnu reSetku, koja ée zajedno sa gromobranskim odvodima i
temeljnim uzemljivaéem zatvoriti tzv. Faradeyev kavez. Prema vaze¢em Tehni¢kom propisu za sustave
zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08), Sirina “oka” tako stvorene mreze na krovu
ne smije iznositi viSe od 20x20m. Krovne hvataljke medusobno su povezane i spojene na odvode.Sve
vanjske metalne mase na krovu treba najkra¢im putem galvanski povezati sa gromobranskom
instalacijom. Spojeve izvesti opremom za gromobransku instalaciju.Metalne dijelove krovnih konstrukcija
obavezno povezati na instalaciju gromobrana.

2.4.8 Vodovi i spojevi

Svi gromobranski vodovi, koji se nalaze na otvorenom moraju biti pocincani toplim postupkom. U temelju se na
betonsko Zeljezo polaze traka Rh Rf1 30x3,5mm. Meduspojeve trake temeljnog uzemljivaca izvesti atestiranim
kriznim spojnicama.

Spojeve dijelova gromobranske instalacije sa metalnom konstrukcijom gradevine izvesti zavarivanjem ili
lemljenjem.

Atestiranim spojnicama ili zgvarivanjem. Svi sRoﬁevi moraju biti izvedeni tako da se ne mogu olabaviti.
JO5IP KOLENK
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3. PRORACUNI
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3.1 Proracun razdjelnica

RAZDJELNICA RO-POM:

Instalirano opterecenje iznosi:

P = 3,10 kW

uz pretpostavljeni faktor istovremenosti:

i= 0,48
vr$no opterecenje iznosi:

P, = 1,50 kW
Faktor snage :

cos(p) = 0,95
Vrsna struja iznos:

| = 6,86 A

Odabrani kabeli zadovoljavaju trazeno strujno opterecéenje.

3.2 Pad napona

Pad napona je u dozvoljenim okvirima i ne prelazi 3% za rasvjetu i 5% za ostale potrosace.

3.2.1 Dimenzioniranje vodova

Za napajanje rasvjete izabrani su instalacijski vodovi presjeka 1,5 mmz2, a za priklju¢nice 2,5 mm2. Ostali vodici

su dimenzionirani prema snazi prikljucenih trosila.

Presjeci vodic¢a odredeni su na temelju dozvoljenih gustoda struja i padova napona.
Kontrola padova napona izvrSena je na osnovu nhomograma za proracun unutrasnjih instalacija. Svi padovi napona

su unutar dozvoljenih granica.

Racunsku kontrolu padova napona nije potrebno provesti, jer su opterecenja mala i vodici kratki.
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3.3 Proracun rasvjete
Objekt : Arboretum < intra llahtin
Prostor : Rasvjeta spremikta " ghting
Brej projekta 5
Batum 1 28.00.2020

SazZetak, NadstreSnica telicarnika

A Pregled rezultata, Povriina izracduna 1

"':\llﬂll’.ll 1
I ! T %
1 1 1 [ml
L — | | | |
75 100 150 200

. 50
Rasvijetljenost [1x]

Dpéenito

Upetrijebljeni ratunski algoritam

Wisina svjetilike

Faktor cdrZavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (9484 m*)

PovrEina izraguna 1

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (2.0H 5.5H)
Paozicija

Glavne povrine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)
Mp 1.2 (Zid)
Mp 1.3 (Zid)
Mp 1.4 (Zid)

Referentna povriina 1.1
Horizontalno

985 Ix

379 0x

040

028

<=8

0.¥5m

Eavg

21 Ix
48.3 Ix
382 [x
439 |x
421 Ix

Svjetilike s dir-findirektnom raspodjelom

415 m
[ER:TE

13448 58 Im
109.2 W

A5 Wim? (1.2 Wm0

Ua

064
0.41
0.5%
043
D.57

Intra lighting d.c.o.
Zagreb, Ulica Grada Vukovara 26%d

Arborstum_dva aprerndta_|L_202000 28

Stranica 1/8
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Ohjekt
Prostar

Broj projekta

Datum

: Arboretum
: Rasvjeta spremista

- 28092000

SaZetak, Nadstresnica telicarnika

A Pregled rezultata, Povriina izraéuna 1

Tip Kom.

Proizvod

Intralighting
Tipska oznaka 218711414000

Maziv svjetilke 2 57004500 Im 36 W 840 FO L1277mm IPES

intra lighting

Zarulje 21 x ZPCBLE4-S60x23-CAT-HV-840 350mA 364 W [ 4482865 Im

Intra lighting d.o.0.
Zagreb, Ulica Grada Vukovara 2694

Arboretum_dva apremndia_|L_202000 28

Stranica 26
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Objekt . Arboretum intra ightin
Prostar : Rasvjeta spremista ghting
Broj projekta =
Batum D ZR.08.2020

Sazetak, Telicarnik

.2 Pregled rezultata, Povriina izraéuna 1

o y
=
I T T T T T T T
i 2 4 Ll bl L] 1z 14
[m]
B 000 ] [ [ | |
75 100 150 200 aon
Rasvijetljenost [1x]
Dpéenito
Upatrijeblieni raSunski algoritam Svijetilike 5 dir-findirektnom raspodjelom
Faktor odrfavanja 080
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 27507 18 Im
Ukupna snaga 284W
Ukupna snaga po povrEini (12865 m?*) 179 WIm? (1,22 Wim3MDDIx)
Povriina izratuna 1 Referentna povriina 1.1
Horizontalno
Eawg 147 1x
Emin Bl |x
Emin/Em (Lo} bed
Emin/Emaks (Ud} .40
Pozicija B7sm
Glavne povriine Eavg Uo
Mp 1.5(Strop) 35 Ix 073
Mp 1.1 (Zid) BE.2 |x 046
Mp 1.2 (Zid) B5.2 |x .55
Mp 1.3 (Zid) 7.0l (.44
Wp 1.4 (Zid) 71.8 % (.55

Tip Kom. Proizvod

Intra lighting d.o.0.
Zagreb, Ulica Grada Vukovara 2694
Arbovetum_dva 3 premidia_|L_20500h 28 Stranica 36
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Ohbjekt : Arboretum
Proster . Rasvjeta spremitta

Brcj projekta

Datum - 2809 2000

Sazetak, Telicarnik

.2 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Intralighting

1 8  Tipska oznaka
Maziv svjetiljke

Farulje

AWEX

2 2  Tipska oznaka

Maziv =vjetiljke
Zaruljz

218711414000

D 5700 4500 Im 36 W 840 FO L1277mm IPES

intra lighting

11 x Z2PCBLE4-560x23-CAT-HV-840 350mA 36.4 W [ 4482865 Im

IETE/AWHBMSAATWH

1 x ET/AWE 4 W /350 Im

: Madgradna pretupaniéna svj. EXIT 3w IPES

Arboreium_dva 9 premdta_| L0200 28

Intra lighting d.c.c.
Zagreb, Ulica Grada Vukovara 2694

Stranica 4/6
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4. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE
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4.1 Primijenjeni propisi i pravila

- Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19)

- Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

- Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara
(NN 29/13, 87/15)

- Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN RH br. 88/12)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih
stanica (SL SFRJ 13/78-382, ¢l. 21, 22,39, i glava 4.i5)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH 87/08, 33/10)

4.2 Elaborat zastite na radu

Temeljni zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje je uporaba vodova, kabela i
uredaja u granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primijenjena sljedeca tehnicka rjeSenja glede
udovoljavanja tom zahtjevu:

Dimenzioniranje vodova i kabela te odabir elektroinstalacijskog materijala i opreme provedeno je prema:

e toplinskom i elektricnom naprezanju prouzro¢enom prolaskom struje u normalnom pogonu i kratkom
spoju,

e utjecaju okoline (prasina, vlaga, mehanicka i toplinska naprezanja),

e funkcionalnim zahtjevima uporabe.

Elektri¢ni vodovi, kabeli i uredaji zasti¢eni su od prekomjernog zagrijavanja uslijed djelovanja elektricne struje
instalacijskim osiguracima s topljivim umetkom, automatskim instalacijskim osiguracima, osiguracima velike
prekidne modi ili prekidacima sa zastitom od preopterecenja i kratkog spoja, odabranim prema nazivnim
vrijednostima struje trosila i dozvoljenim strujama odabranog presjeka voda ili kabela. Takvo dimenzioniranje
omogucuje uporabu vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti.

Elektricni vodovi zasti¢eni su na mjestima gdje su moguéa mehanicka oStecenja cijevima od tvrdog PVC,
savitljivim metalnim cijevima, odnosno metalnim ili alkaten cijevima polozenim u pod.

U prostorijama sa prasnjavom, vlaznom ili agresivnom atmosferom, upotrijebljena je oprema u odgovarajucoj
zastiti.

Dopunski zahtjev pravila zasStite na radu za osiguranje od udara elektricne struje je sprecavanje nastanka
previsokog napona dodira na uredaju u kvaru, ograni¢avanje vremena trajanja tog napona i spre¢avanje pojave
razlike napona na ostalim metalnim masama, koje ne pripadaju elektricnom uredaju, a mogle bi se rukom
premostiti ili dohvatiti sa mjesta stajanja. U projektu su primijenjena sljedeca tehnicka rjeSenja za udovoljenje
tog zahtjeva:

e Sustav zastite od previsokog napona dodira (ZUDS) predviden je automatskim iskljuCivanjem napajanja
primjenom zaStitnog uredaja nadstruje uz dodatnu upotrebu zastitnog uredaja diferencijalne struje
(RCD/FID). U tu svrhu razvod elektroinstalacija za presjeke do 16 mm? izvesti troZilnim kabelima koji u sebi
sadrZe posebni zastitni vodi¢ (PE vodic) s izolacijom u Zuto-zelenoj boji. Na taj vodic spojeni su zastitni kontakti
prikljuénica i svi metalni dijelovi elektri¢nih uredaja i trosila koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, a
u slucaju kvara mogu doci pod napon i nisu stupnja dvostruke izolacije. Drugim krajem vodic je spojen na
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zastitnu sabirnicu u odgovarajucoj razdjelnici. Zastitna sabirnica je odvojena od sabirnice na koju su vezani
neutralni vodi¢i vodova i kabela instalacije. Za presjeke iznad 16 mm? razvod izvesti éetveroZilnim vodovima
i kabelima uz petu Zilu smanjenog presjeka. U glavnoj razdjelnici neutralna i zastitna sabirnica spojene su
vidljivom rastavljivom vezom. Neutralni vodi¢ (N vodi¢) ima isti stupanj izolacije kao i fazni.

e Na elektricnim uredajima primijenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita (od prasine i vlage), koja ujedno
sprecava slucajni dodir dijelova pod naponom. Elektri¢ni vodovi zasti¢eni su svojim izolacijskim plastem, a na
posebno ugrozenim mjestima dodatnom mehanickom zastitom. Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraci, prikljucci,
kontakti prekidaca i sl.) postavljeni su u zatvoreno kudéiste, odnosno razdjelnicu. Vrata razdjelnice ne mogu se
otvoriti bez uporabe alata, a na vratima ¢e biti postavljen natpis s upozorenjem priblizavanju dijelovima pod
naponom. Sa unutarnje strane vratiju, preko aparata sa otvorenim kontaktima, bit ¢e postavljena izolacijska
pregrada.

Ispred razdjelnice predviden je manipulativni prostor od minimum 0.8 m.

Osvijetljenost povrsina je u skladu sa vazeéim preporukama i HRN:

e Osvjetljenje radnih prostorija i prostora izvan radnih prostorija i povrsina namijenjenih za rad projektirano
je sukladno HRN DIN EN 12464-1. Jakost osvjetljenja za pojedine karakteristicne prostorije vidljiva je u
prilozenim proracunima (vidjeti poglavlje proracuna).

e Za prostorije koje se istovremeno osvjetljavaju prirodnom i umjetnom svjetlos¢u primijenjeni su umjetni
izvori svjetlosti Cija je boja najbliza boji dnevne svjetlosti.

e Jakost osvjetljenja za pojedine karakteristicne prostorije dane su u sljedecoj tablici:

Prostorija Osvjetljenje (Ix)
Uredi, ostali radni prostori 500
Stepenice 150
Hodnici, pomo¢ni prostori 100

Zastita od indirektnog dodira dijelova pod naponom u mrezi predvidena je automatskim isklju¢enjem, zastitnim
uredajem nadstruje uz dodatnu upotrebu zastitnog uredaja diferencijalne struje (ZUDS). Tip razvodnog sustava
je ZUDS.

Za eliminiranje moguc¢nosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu
pod naponom, predvideno je njihovo medusobno povezivanje ekvipotencijalnom vezom, izvedeno vodi¢em P/F
4mm?2 spojenim preko sabirnicke kutije na uzemljiva¢ vodicem P/F minimalnog presjeka

6 mma2.

Za ispunjenje zahtjeva pravila zastite na radu za osiguranje ljudi i gradevina od udara groma i sprecavanja
nastanka poZara uslijed atmosferskih praznjenja projektirana je gromobranska instalacija. Gradevina je
opremljena klasicnom gromobranskom instalacijom s Faraday-evim kavezom. Kao gromobranski uzemljivac
upotrijebljen je trakasti uzemljivac polozen u temelje gradevine. Iz uzemljivaca su napravljeni izvodi za odvode i
uzemljenje razdjelnice RP. Primjena i raspored opreme i materijala izvrSen je tako da je postignuta potrebna
mehanicka ¢vrstoca i termicka izdrzljivost.

4.3 Prikaz tehnickih mjera za primjenu propisa i pravila zastite od pozara

Uzroci nastajanja poZara zbog elektri¢ne struje mogu se podijeliti u dvije grupe:

U prvu grupu spadaju opasnosti od preopterecenja vodova, kabela i sklopnih aparata, opasnosti od kratkih
spojeva izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima instalacije, te opasnost od iskrenja
uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog koristenja i odrzavanja.

Temeljni_nacin zastite od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih njenih elemenata u
granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima prema uputama proizvodaca i redovno
odrzavanje elektroinstalacija.
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Posebne mjere zastite od preopterecenja vodova, kabela i sklopnih aparata za napajanje razdjelnica i termickih
troSila provedene su niskonaponskim osigura¢ima za upotrebu u domacinstvu i slicne svrhe, instalacijskim
automatskim osiguracima ili niskonaponskim osiguracima velike prekidne modi.

Zastita vodova, kabela i na njih prikljucenih uredaja od kratkog spoja provedena je ugradnjom instalacijskih
osiguraca ili niskonaponskih visokoucinskih osiguraca na pocetku svakog napojnog voda.

Kod postavljanja elemenata instalacija na lako zapaljivu podlogu, izmedu instalacije i podloge, postavljene su
nezapaljive i toplinski izoliraju¢e podloge, ili su elementi ugradeni na sigurnom razmaku od zapaljive podloge.

U drugu grupu spadaju opasnosti vezane uz specificne uvjete u kojima dodatna toplinska, kemijska, elektri¢na ili
mehanicka naprezanja (odnosno kombinacija viSe njih) elektroinstalacijskog materijala i pribora, povecéavaju
mogucénost pojave kvara.

Jednako tako specificne su opasnosti vezane uz posebna stanja atmosfere (vlaga, prasina) u kojima pojava kvara
na elektroinstalacijama, zbog takvog stanja atmosfere, prouzrokuje znatno teze posljedice nego Sto bi one bile
kod normalnog stanja atmosfere.

Za prvi slucaj zastita je provedena ja¢im dimenzioniranjem parametara:

e uporabom veceg presjeka ili voda sa silikonskom izolacijom u slucaju viSih temperatura

e pojacavanjem izolacije dodatnim uvlacenjem vodova u izolacijske cijevi

e odabiranjem vodova s mehanicki pojacéanom izolacijom ili njihovim uvlaéenjem u metalne cijevi radi
dodatne mehanicke zastite.

U drugom slucaju ne dolazi do nenormalnih naprezanja materijala, no zbog sastava atmosfere posljedice kvara

su znatno teze. To se odnosi na prisutnost prasine ili vlage. Da bi se smanijila ili eliminirala opasnost za takve

uvjete predvideno je:

e uslucaj prasine u zraku, zastita od poveéane opasnosti nastanka kvara, a time i mogucnosti izbijanja pozara,
provedena je ugradnjom elemenata razvoda u prahotjesnoj izvedbi.

e uslucaju postojanje vlage u zraku, moguénosti polijevanja dijelova instalacija vodom ili se pojedini elementi
nalaze uronjeni u vodi ugradena je oprema u odgovarajucoj zastiti od prodora vode.

Za sprecavanje nekontroliranog atmosferskog praznjenja na objekt i s tim u svezi izbijanja poZara, koristi se
postojeca gromobranska instalacija objekta.

Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, najmanje u glavnoj razdjelnici ugradena su Cetiri
odvodnika prenapona izmedu vodica (tri fazna vodica te nulti vodic) i zastitne sabirnice.

Da bi se omogucio siguran prilaz elektri¢noj instalaciji u sluaju pozara ili u sluaju potrebe za brzom
intervencijom, predvideno je postavljanje automatskog prekidaca sa daljinskim okida¢em u glavnoj razdjelnici
lokala, kojim se moze iskljuciti kompletna instalacija u lokalu bilo direktnim djelovanjem na prekidac, bilo ru¢nim
isklju¢nim tipkalom ¢iji je radni kontakt ugraden u strujni krug daljinskog okidaca.

U veéim prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za komunikacijske puteve
projektirana je protupani¢na (nuzna) rasvjeta koja u slucaju nestanka napona osigurava autonomiju rada od
jednog sata.

Sve razdjelnice, razvodni ormari i razvodne kutije bit ¢e izradeni od nezapaljivog materijala.

Za djelotvornost svih navedenih mjera zastite od izbijanja pozara uslijed djelovanja elektricne struje, izvoditelj
elektoinstalaterskih radova treba se pridrzavati opisanih tehnickih rjesenja, raditi pazljivo, suglasno citiranim
propisima i pravilima struke.
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4.4 Program kontrole i osiguranja kakvocée

Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) definira tehnicka svojstva bitna za gradevinu.

Tijekom izgradnje gradevine (nabave opreme, izgradnje, pustanja u pogon) potrebno je obaviti ispitivanja i
mjerenja kako bi se po zavrsetku gradnje mogla dokazati kvaliteta ugradenih elemenata i izvedenih radova.
Izvodac je obvezatan ugradivati materijale, poluproizvode, elemente, uredaje i tehnicku opremu koji svojom
kvalitetom i karakteristikama odgovaraju hrvatskim normama (HRN), postivati preporuke proizvodaca opreme
kod montaze i posebne tehnicke uvjete dane ovim projektom. Radove treba izvesti u skladu sa tehnickim
propisima, pravilnicima, posStujudi iskustva struke i dobre prakse.

Kao dokaze da je ispunio navedene uvjete, izvodac je nakon zavrSetka radova, a prije tehnickog pregleda
obvezatan nadzornom inZenjeru dostaviti:

1. Ispitne protokole kao dokaz o kvaliteti i ispravnosti izvedenih radova

2. Dokaz o sukladnosti proizvoda; dokazuje se Izjavom o sukladnosti prema Zakonu o tehnic¢kim zahtjevima
za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19)

3. Za opremu, uredaje i materijal stranog podrijetla uvoznik je obavezan na trZiste stavljati samo proizvod

koji je sukladan s odredbama propisa koji se primjenjuju na taj proizvod. U sluc¢aju kada Zakon o
tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19) to trati,
uz proizvod moraju biti priloZene upute i podaci o sigurnosti na hrvatskom jeziku. Svaki proizvod za koji
je to tehnickim propisom propisano mora biti oznacen oznakom sukladnosti u skladu s Pravilnikom o
obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim zahtjevima (NN RH br.
46/08)

Sva ugradena oprema/proizvodi moraju biti proizvedeni tako da zadovoljavaju najmanje slijedece propise:

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN RH 41/10)
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN RH br. 23/11)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva, (NN RB br. 28/11),

kao i posebne propise koji se mogu odnositi na konkretnu opremu/proizvod

Ispitni protokoli uvjetovani tockom 1. ovog “programa” trebaju imati oznaceno:

o predmet ispitivanja
o vrsta ispitivanja

o metoda ispitivanja
o rezultat ispitivanja

Predmet ispitivanja: uzemljenje, rasvjeta, elektroenergetski razvod (vodovi, kabeli, razdjelnice), elementi zastite
(previsoki napon dodira, kratki spoj, preopterecenje, mehanicka zastita), instalacija vatrodojave, uzemljivac,
instrumentacijski krugovi i ostale instalacije ovisno o vaznosti glede sigurnosti ljudi.

Vrste ispitivanja: neprekinutost trake uzemljivaca, mjerenje otpora uzemljenja, utvrdivanje galvanske
povezanosti svih metalnih dijelova gradevine (iznad 1 m2 povrsine) i opreme, kontrola ispravnosti montaze
instalacije za zastitu od djelovanja munje, mjerenje jakosti rasvjete, otpora petlje struje kratkog spoja, izolacijskog
otpora instalacije, provjera nazivne struje osiguraca u odnosu na presjek Sticenog kabela, provjera vatrodojavne
instalacije i ostale vrste specificnih ispitivanja koja su nuZna da se potvrdi ispravnost instalacije Cija bi
neispravnost mogla dovesti u opasnost ljude i gradevinu.

Metode ispitivanja:

Pregledom: ispravnost instalacije za zastitu od djelovanja munje, povezanost metalnih povrsina krovista sa
hvataljkama ili odvodima, nazivna struja osiguraca, stupanj mehanicke zastite u odnosu na stvarni vanjski utjeca;j,
propisno oznacavanje neutralnog (N) i zastitnog (PE) voda, nacin spajanja vodi¢a u razvodnim kutijama i
razdjelnicama, oznake strujnih krugova, vodova i kabela, postojanje shema izvedenog stanja razdjelnica,
funkcionalnih plocica i plocica upozorenja, pristupacnost opremi i uredajima za posluzivanje i odrzavanje, zastita
od elektricnog udara mjerenjem razmaka kod zastitnih prepreka i kucista, zastitne mjere od Sirenja vatre i
toplinskog utjecaja vodova i kabela opterecenih nazivnim strujama, ispravnost postavljanja sklopnih uredaja
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glede sigurnosnog razmaka lu¢nih komora prema ostalim elementima i kucistu, prorada zastitnog uredaja
diferencijalne struje, isklju¢enje glavne sklopke tipkalom preko naponskog okidaca.

Mjerenjem: otpor rasprostiranja uzemljivaca, neprekidnost galvanske sustava zastitnih vodica i ekvipotencijalnih
traka, izolacijski otpor instalacije, otpor petlje struje kratkog spoja, jakost rasvjete.

Neprekinutost zastitnog vodica i vodica za izjednacavanje potencijala ispituje se mjerenjem elektricnog otpora
naponom 4 do 24 V istosmjerne ili izmjeni¢ne struje, s najmanjom strujom od 0,2 A.

Elektri¢ni izolacijski otpor mjeri se izmedu vodica pod naponom, uzimajuéi dva po dva (prije povezivanja opreme),
te izmedu svakog vodica pod naponom i zemlje (fazni vodici i neutralni mogu se spojiti zajedno). Ispitni napon je
500V, a otpor ne smije biti manji od 500 k.

Jacina rasvjete mjeri se luxmetrom s fotoelementom.

Otpor rasprostiranja uzemljivaca mjeri se instrumentom s pomo¢nim sondama.

Rezultat ispitivanja:

Sve rezultate vizualnog pregleda, funkcionalnog ispitivanja i mjerenja treba prikazati u propisanim formularima
sa unesenim podacima o nacinu mjerenja, oznakama instrumenata, rezultatima mjerenja i zaklju¢kom da li
rezultati ispitivanja potvrduju ispravnost instalacija. Svaki ispitni protokol treba imati naziv firme, broj protokola,
datum, ime i prezime ispitivaca, potpis odgovorne osobe i pecat.

Sve ispitne protokole, ateste i izvjeStaj o funkcionalnom ispitivanju treba unijeti na posljednju stranicu
gradevinskog dnevnika.

Popis hrvatskih normi ¢ija je primjena obvezatna kod izvodenja radova na elektroinstalacijama gradevine:

o HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kuéistima (IP kod) (IEC 60529: 1989+am1:
1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

o Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio - Sigurnosna zastita
o Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384):Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme

o Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384):Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne

instalacije ili prostore
Za provjeravanje elektri¢ne instalacije primjenjuje se norma:

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD;
HD 60364-6: 2007)

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektricne instalacije provode se sukladno zahtjevima iz
projekta gradevine, ali ne rjede od:

— Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,

— Cetiri godine za elektri¢ne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,
— petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

— Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.

Potrebna mjerenja i ispitivanja

Nakon zavrsetka svih radova izvodac je duZan provesti sva potrebna mjerenja:

- izmjeriti otpor izolacije elektri¢ne instalacije

- izmjeriti otpor zastitnog uzemljenja

- izmjeriti razinu rasvijetljenosti u prostorijama

- ispitati ispravnost djelovanja zastite od previsokog napona dodira

- ispitati da li je izvrSeno spajanje svih metalnih masa u objektu i spajanje na sabirnicu za izjednacenje
potencijala
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4.5 Vijek trajanja projektirane elektro instalacije

Uporabni vijek elektri¢ne instalacije iz koja je predmet ovog projekta je 25 godina, uz uvjet da se instalacija
odrZava redovito i u skladu s vaze¢im propisima.

4.6 Odrzavanje elektro instalacije

Kako bi zadrzala sva projektirana tehnic¢ka svojstva za Zivotnog vijeka, elektro instalacija mora biti redovito
odrzavana. OdrZzavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine osigura ispunjavanje
zahtjeva odredenih projektom gradevine i ovim. Odrzavanje elektric¢ne instalacije podrazumijeva:

e redovite preglede elektri¢ne instalacije u vremenskim razmacima i na nacin odreden projektom i
pisanom izjavom izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine,

e izvanredne preglede elektri¢ne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

e izvodenje radova kojima se elektri¢na instalacija zadrzava ili vra¢a u stanje odredeno projektom
gradevine odnosno propisom u skladu s kojim je elektri¢na instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZavanja elektricne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom
gradevine i pracenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektricne instalacije u njoj, te:

e  zapisnicima (izvjeS¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije
e  zapisnicima o radovima odrZavanja.

Za odrzavanje elektricne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektri¢nu instalaciju koji
ispunjavaju uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektri¢na instalacija izvedena, odnosno one koji
imaju povoljnija svojstva. Odrzavanjem elektri¢ne instalacije ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka
svojstva elektri¢ne instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala tehnicka svojstva gradevine.

Vlasnik objekta duzan je odrzavanje elektroinstalacija povjeriti isklju¢ivo odgovornim stru¢nim osobama ili za to
angatzirati specijaliziranu firmu.

Projektant:
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5. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE
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5.1 Procjena troskova gradnje

Ukupno - procjena troskova gradnje: 39.827,64 kn + PDV

Projektant:

Josip Kolenko dipl. ing. el

JOSIP KOLENKO
dipling.el.

E728  OWLASTEN(L ENJER LK)Q

ELEKTROTEHNIKE W

ELEKTRO PROJEKT j d.o.0. ® Kralja Tomislava 49, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 99322135723 T +385 91/903-2850




— =

ELEKTRO PROJEKT jdoo.

Kalj Tomislava 49, 42223 Varaidinske Topice

Gradevina: REKONSTRUKCIJA TELICARNIKA N

. — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT ELEKTROINSTALACUA
Razina razrade: Glavni projekt — MAPA 3
Gl. projektant: Ilvan Hrupacki, ing.grad. br. ovl.: G262 Rev.: | Interni broj projekta: | Datum: List:
Projektant: Josip Kolenko dipl. ing. el 0 2010/108 10.2020 1/37

6. GRAFICKI DIO
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PRILIKOM POLAGANJA NOVIH INSTALACIJA DRZATI SE PROPISANIH
UDALJENOSTI IZMEDU EK INFRASTRUKTURE | POJEDINE INSTALACIJE;

MINIMALNE UDALJENOSTI | KRIZANJA DANI SU U PREGLEDNOJ TABLICI NA
OVOM NACRTU, A PREUZETE SU IZ "PRAVILNIKA O NACINU | UVJETIMA
ODREDIVANJA ZONE ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE |
DRUGE POVEZANE OPREME, ZASTITNE ZONE | RADIJSKOG KORIDORA TE
OBVEZE INVESTITORA RADOVA ILI GRAPEVINE NN 75/13"; UVJETE | NACIN

ZASTITE POSTOJECE EK INFRASTRUKTURE NAPRAVITI U CIJELOSTI PREMA
CITIRANOM PRAVILNIKU.

PRILAGODITI PRIKLJUCNI ENERGETSKI VOD
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PRILIKOM PROJEKTIRANJA | IZVODENJA RADOVA
POTREBNO JE UVAZITI MINIMALNE SIGURNOSNE
RAZMAKE NAVEDENE U "PRAVILNIKU O TEHNICKIM
NORMATIVIMA ZA IZGRADNJU NADZEMNIH
ELEKTROENERGETSKIH VODOVA NAZIVNOG NAPONA
OD 1 DO 400kV" A ZA PODZEMNE KABLOVE UVAZITI

E SIGURNOSNE UDALJIENOSTI KRIZANJA |
PARALELN KABELA NAVEDENE U
"TEHNICKIM UVIETIMA Z AGANIJE
5LEI3('5I'II(R\?"ENERGETSKIH KABELA NAZIVNOG NAPONA 1kV

o

POLOZAJ DTK U ODNOSU NA OSTALE KOMUNALNE
INSTALACIJE U ZONI ZAHVATA (VRIJEDI ZA POSTOJECU |
NOVU EK INSTALACIJU):

Paralelno vodenje/priblizavanje
Minimalna udaljenost drugih objekata od najblize cijevi DTK odnosno zdenca DTK do najblizeg

ruba druge-instalacije:
energetski kabel do 10 kV 0,5m
energetski kabel do 35 kV 1,0m
energetski kabel preko 35 kV 2,0m
vodovod 0,5m
magistralni opsrbni vodovod 1,0m
kanalizacija promjera do 0,6m 0,5m
kanalizacija promjera 0,6m i vise 1,5m
plinovod tlaka 0,4 MPa i manje 0,5m
plinovod tlaka vise od 0,4 MPa 1,0m

Krizanje

Minimalna udaljenost (razmak izmedu najblizih vanjskih rubova instalacija):

. energetski kabel do 1kV 0,3m
energetskikabel 1kV do 35kV 0,5m
vodovod - glavni cjevovod 0,5m
vodovod - ku¢ni priklju¢ak 0,3m
kanalizacijska cijev 0,3m
plinovod 0,5m

plinovod (kuéni priklju¢ak - iznimno!) 0,3 m

LEGENDA:
RO-POM - POMOCNI RAZVODNI ORMAR OBJEKTA
GRO - POSTOJECI GLAVNI RAZVODNI ORMAR OBJEKTA
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